Erieilt auf Grund des Ersten dberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949 

\ (WiGBl. S. 175) 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




CD 

m 

^ DEUTSCHES PATENTAMT 

| PATE NTSCH RIFT 

rn JCr. 846 583 

Q KLASSE 21 d 2 GRUPPE 48 

o 

"O P 34494 yilld/'nl- /' 

-< 



AUSGEGEBEN AM 
14. AUGUST 1952 



'Xr.^ug.habii. Richard Eisner, Niirnberg 

ist als Erfinder genannt worden 



Siemens-Schuckertwerke Aktiengesellschaft, Berlin und Erlangen 

Eisenkern fur elektrische Gerate, insbesondere Transformatoren, 

Drosseln od.dgl. 

Pdtentiert im Gebiet der Bundesrepublik DeutschUnd vom 18. Februar 1949 an 
Patentanmeldung bekanntgemacht am 20. September 1951 
Patenterteilung bekanntgemacht am 19. Juni 1952 



Die s<>tf. kaltjjereckten Risenhleehe mit mai^ne- 
tischer Vorzu^srichtuiig erweisen sioh Wei der Her- 
steiiun^ \< hi Lusenkernen fur . Transtormatoren. 
Drosselu usvv. als 1»eso!iders yimstig. wenn sic iru 
5 Kern so au^eorduet sind. daU die Ma^netisierun*; 
nur in dor Vorzu^srichtun^. also in der Kichtun^. 
in der die Molekularmaijnete aus^erichtet sind. 
ertoltft. In diesem Kalle ertfiht sioh cine wesentlich 
hohere M a^netisierWarkeit und audi kleinere Kisen- 

to verluste als l>ei den alltfemein ^eWrauchlidien hoch- 
lejjierten Siliciumbledien. 

Xachtcilitf l>ei den kaltijoreckten Hledien ist. dalJ 
sie l>oi einer Ma^uetisierun^ <|iier zur Walzrichtun^ 
mehrtadi hohere Verluste l>esitzeu als in der Wal/- 

15 richtun^. ja selWst hohere Verluste als die uWlichen 
hochle^iorten I'.isenhleche. Wurde man nun den 



i Kern aus kalt.^ereckten HI echo n in der herkomm- 
! lichen Weise aufschichten und schachteln. <lann er- 
i <£alK.*n sich an den Kemecken sowie an den Ol>er- 
j j^an^sstelleu vom Sehenkel zum Joch Kerustueke. 20 
in denen der ma^netische RulJ ^ekrummt in den 
IMechen verliiuft. l)a<lurch wurde aher die ma^ne- 
tisehe luduktiou l>ei ua\\7. aus kaltjjereckten Kledien 
l>estehenden Kernen cine starke Komponente quer 
zur VorzuifsrichtuiiK erhalten. Dies ware insofern as 
nachteilitf, weil dadureh his zu einem j^ewissen 
Grad der Vorteil der kaitgereckten Hleehe wieder 
verlorenjjiiuje. 

I'm diesem ( v l>el stand zu l>e£e#nen. wurde schon 
vor^esddajjen. die Kisenkerue niclit allein aus kalt- 30 
I ire reek ten Hleehen. sondern aus einer Mi seining 
I dieser und den Wisher iiWIichen silieiumleirierteu 
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Blechen aufzubauen. Nach diesem Vorschtag solltcn : 
(lie Bleche mit magnetischer Vorzugsrichtung nur [ 
(lort eingesetzt werden, wo der magnetische FIuB j 
in der Walzrichtung verlauft, also in den Schenkeln \ 
5 und Jochstiicken. Die iiblicben fiioche dagegen j 
soil ten an den 01>ergaugsstel1en vom Scheiikel zum j 
loch, also an den Stellen, an denen der magnetische j 
FluB eine Kriimmung erfahrt. verwendct werden. 
/urn Ausgleich der durch die Verwcndung der 

io weniger magnet is ierbaren Eisenbleche an dent)l>er- 
gangsstellen entstehenden UngleichmaBigkeiten im 
FluB wurde vorgeschlagen, die Kernteile aus nor- 
malem Eisenblech entspreehend zu verstarken. 
Aufgabe der Erfindung ist es, cine Eosung zu 

i5 linden, die es gestattet, l>ei ganz aus Blechen mit 
magnetischer Vorzugsrichtung aufgehauten Eisen- 
kernen den Vorteil der l>esseren Magnetisierbarkeit 
in der Vorsehubriehtung voll auszunutzen. 

GetuaB der Ertiudung wird dies dadurch erreicht. 

ao daB die Blechstreifen in der fur Baudkcrne l>ekann- 
ten Auordnung aufgeschiehtet werden und die 
geraden Schenkelbleche mit den el>enfalls geraden 
jochblechen an den Kernecken durch rechtwinklig 
vorgel>ogenc Blechstreifen verbundeu werden. Diese 

as Eckbleche l>esitzen gemiiB der weitcrcn Erfindung 
jeweils einen ihrer Lagc im Kern entsprechenden | 
Kriimmungs radius und sind nach dem B|egen einer j 
Warmel>ehandlung, insl>esondere einem GliihprozeB | 
unterworfen worden. 

30 In derZeichnung ist derKernaufbau cines gemaB 
der Errindung ausgefiihrten dreischenkeligenTrans- 
formatorkerrLS dargestellt. 

Fig. 1 zeigt den Eisenkern in Seitenansicht und 
Fig. 2 im Schnitt durch die Schenkelmitte in 

35 Draufsicht. 

Mit 1 sind die Schenkelbleche und mit 2 diejoeh- 
bleche angedeutet. Sowohljoch- wie Schenkelbleche 
sind gerade Blechstreifen. Die Eckbleche 3, die die 
Schenkel mit den Jochblechen verbinden. sind so 

40 gelx>gen, daB wohl Schenkel und Joche einen rechten 
Winkel miteinander einschlieBen. der 01>ergang 
selbst aber unter Einhaltung eines entsprechenden 
Krummungsradius erfolgt. Dieser muB jeweils der 
Lage der Eckbleche im Kern eutsprcchen. Dem- 

45 zufolge nimmt der Kriimmungsradius der Bleche 
von innen nach auBen zu. Eine Besonderheit der 
Eckbleche ist jedoch, daB zum Kernaufbau nur vor- 
gebogene Bleche, die nach demBiegen einer Warme- 
behandlung, insbesondere einem GliihprozeB uuter- 

50 worfen wurden, benutzt werden clurfen. Durch diese 
MaBnahmesoll erreicht werden, daB alle zum Kern- 
aufbau benutzten Bleche etwa gleiche Magnetisie- I 
rungseigenschaften besitzen. Die durch den Biege- j 
vorgang evtl. mogliche Veranderung der Blech- 

55 eigenschaftenwirdauf diese Weise also weitgehendst 
ausgeschlossen. Die Aufeinanderschichtung der 
Kernbleche geschieht zweckmaBig in der fur Band- 
kerne bekannten Weise, indem sich jeweils der 
nachstfolgende Blechstreifen an den vorhergehenden 

60 anschlieBt. Die Bleche schichten sich dadurch einer 
Spirale folgeiid aufeinander auf. An den StoB- 
Rachen konnen : die einzelnen Bleche stumpf an^ 
einanderstoBen, oder sie konnen aber auch an diesen 
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Stellen sich etwas iil>erlappen. Die Renutzung von ^ 
besonderen Eckblechen gestattet es. auch l>ei den 6 5 
nach Art der Bandkerne aufgebauton Eisenkernen 
den Jochteil erst nachtragiich. bcispielsweise nach 
Aufbringen der Wicklungen auf den Schenkel. cin- 
zufiigen. Das Einschachteln der Joch- und Kern- 
bleche ist in ahnlichcr Weise wie l»ei den tiblichen ?" 
Eisenkernen durchfuhrbar. Bei Mehrscheukelkernen 
konnen zwei bzw. mehrere in der vorhcschriel>cneii 
Weise aufgebautc Kerne von einem iiuBeren, in 
gleicher Weise hergesteliten Kern umfaBt werden. 
so wie dies l>eispielsweise die Fig. 1 bei einem 75 
Dreischenkelkern zeigt. 1 Tier umfal.it der aus den 
Schenkelblechen 10 und den Jochblechen 20 sowie 
den Eckblechen 30 aufgehaute Kern die aus den 
Teilen r, 2. 3 hergesteliten beiden inneren Eisen- 
kerne. Selbstverstaiidlich ist es auch moglich, den 80 
Kern dadurch aufzuschichten. daB man die einzel- 
nen Bleche jeweils zu einem Vie reck zusammen- 
setzt, uber das sichdanu das nachsttolgeiule Viereck 
auflcgt, l>is <lie voile Kerns tiirke erreicht ist 
(s. Fig. 3). Auch hier ist das Einschachteln der Eck- 85 
partien in der bisher iiblieheu Weise durchfuhrbar. 

Um l>ci der Kernherstelluug den Schenkel - 
querschnitt etwa der Kreisforni anzugleiohen. 
werden, wie die Fig. 2 erkennen liiBt. die jeweils 
weiter der Kernmitte zu liegenden Schenkelbleche 90 
mit groBererBreite, so wie der gewiinschte Schenkel- 
querschnitt es erfordert, ausgefiihrt. Bei dem er- 
iindungsgemaBen Eisenkern ist dies sehr leicht 
moglich und vor allem ohne Htechabfall.- Wot he 
man bei einem tiblichen Bandkern die gleiche Blech- 95 
abstufung im Schenkelteil erreichen. daun ware 
dies nicht nur recht umstandlich und kostspielig, 
weil die in den Schenkel teilen zu liegen kommen- 
denBlechpartien erst ausgeschnitten werden muBten, 
sondern es ware darul>er hinaus mit dem Zu- 100 
schneiden der Schenkelbleche auch eine betracht- 
liche Materialvergeudung vcrbunden. 

Die Erfindung ist in verschiedener [Tinsicht vor- 
teilhaft. Vor allem konnen die guten Eigenschaften 
der Bleche mit magnetischer Vorzugsrichtung voll 105 
ausgenutzt werden, und dadurch wird auch die 
damit verbundene Herabsetzung ties aktiven Eiseu- 
gewichts vollstandig erreicht. Gcriite mit solchen 
F2isenkernen werden also nicht nur kleiner und 
leichter, sondern sie ergeben damit in der Gesamt- no 
heit billigere Gerate und vor allem wegen ihrer 
kleinerenBauweise auch den Vorteil. daB sie leichter 
unterbringbar sind, was besonders in raum- 
beschrankten Orten, z. B. Bergwerken usw., von 
groBer Bedeutung sein kann. Ein wesentlicher Vor- 115 
teil ist noch, daB sich Kerne gem all der Erfmdung 
leichter auf schichten lassen und daB das Einschach- 
teln der Joche und Eckteile keine !>esonderen Schwie- 
rigkeiten bereitet. Das umstandliche I )urchfadeln 
und Aufbringen der Wicklung auf den bisher iao 
iiblichen Bandkern kommen dadurch vollig in Weg- 
fall. Im Gegensatz zu den bisherigen Baudkerneu 
ist bei dem Eisenkern gemiiB der Erfindung auch 
noch sehr leicht eine rcchteckige Kernform erziel- 
l>ar. Bei den bekannten Bandkernen muBte diese i»5 
Kernform erst nachtragiich durch I'resscn erzielt 
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wcrden. Ik't g rotten Randkeruen ware dieser Vor- 
gang uberhaupt nieht durchtuhrbar. Nach der Er- 
rindung konnen also sogar die grothen Kerne 
nuiinii-hr unschwer hcrgestellt werden. AViehtig ist 
5 noch. datt mit dem erhndungsgematten Eisenkern 
oh no Schwierigkeit jede Scheiikelqucrsciinittsform 
erreichbar ist. Hicrzu ist es. w ic bereits augedeutet. 
ledigtich uotwendig. die Sehenkelbleche ent- 
sprecheud hreit zu/.uschneiden, was ohne Abtall 
10 moglich ist. 

P.UENTANSPRCCHE: 

i. Aus Bleehstreifen mit magnetischer Vor- 
zugsriehuiug geschichteter rechteckiger Eisen- 
15 kern fiir elekirische Geriitc. instesonderc Trans- 
fnrmatoren. Drosseln od. dgl.. dadurch gekenn- 
zeichnet. datt die Bleehstreifen in der fiir Band- 
kerne bekaimten Anorduuug aufgeschichtet 
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sind 11 rid die geraden Sehenkelbleche mit den 
ei>enfalls geraden Jochhlechen an den Kerneekcn ao 
durch rechtwinkiig vorgebogene Hleehstrei fen 
verbunden sind, die einen ihrer jcweiligen Lage 
im Kern entsprechenden Krummungsradius 
hal»en imd die nach dem Biegen einer Wiirme- 
l>ehaiulhing. insbcsoiukre einem (iluhprozetf 25 
unterworfen wurden. 

2. Eisenkern nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, datt bei Mantel- bzw. melir- 
schenkeligen Kernen zwei bzw. mehrere Recht- 
eckkerne von einem auSeren in gleicher Weise 30 
autgeteilten Rechteckkern unischlossen sind. 

3. Eisenkem nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet. dafl zur Erreichung von an- 
nahernd rundem Schenkelquerschnitt die Sehen- 
kelbleche je nach ihrer Lage im Schenkel ver- 35 
sehiedene Breiten haben. 
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